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SCOTT RICHARD SHAW

Scott R. Shaw 1955 yilinda Michigan, Detroit’te dogdu.
Bocek toplamaya 4 yasinda basladi. 1973’ten 1978’e kadar
Michigan Eyalet Universitesi’nde astrofizik ve entomoloji
okudu. 1979°dan 1984’e kadar Maryland Universitesi’nde
entomoloji alaninda yiiksek lisans ve doktora derecele-
ri aldi. 1984°ten 1989’a kadar Harvard Universitesi’nde
Karsilagtirmali Zooloji Muzesi’nde ¢alisti. 1989°dan beri
sehrin ayni isimli tiniversitesinde entomoloji profesori ve
Bocek Miizesi kiiratori olarak Laramie, Wyoming’de ya-
siyor. Profesor Shaw, 29 farkh tilkeden 163 yeni bocek
tirtd (¢ogunlukla yaban aris1) kesfetti ve adlandirdi. Diger
bilim insanlari on bes bocek tiirtine onun adini vermistir.
Boceklerin siniflandirilmasi ve evrimi hakkinda 114°den
fazla bilimsel makale yayimlamigtir. Bocek cinslerine ad-
larin1 gokyuzindeki yildizlar kadar (Betelgeuse, Rigel,
Orionis), gece gec saatlerde televizyona cikan yildizlardan
ilhamla vermistir (yaban arist marshiella lettermani adi-
ni1 David Letterman’a bor¢ludur). Wyoming eyalet bocegi
se¢imi i¢in yayimladigi teklifi, Sheridan’in yesil zimrut
kelebegi, 2009 yilinda Wyoming parlamentosu ve vali ta-
rafindan kabul edildi. Yazar, Kosta Rika ve Ekvador’da
bocekleri etraflica inceledi. Bu kendisinin ilk kitabidir.

GAMZE BAYRAM
Afyon’da dogdu (1992). Hacettepe Universitesi Ingiliz Dili
ve Edebiyati Boliimiinden mezun oldu. Ogrencilik yilla-
rindan beri ¢eviri yapmaktadir. Tibbi, teknik, akademik
ve ticari alanlardaki ceviri ve redaksiyon ¢alismalarinda
tecritbe kazandiktan sonra, asil hayali olan kitap cevir-
menligi yapmaya basladi.
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ONSO0z

BOCEKLERLE ZAMAN YOLCULUGU

ir Ekim guinii, aksama dogru, Kosta Rika’daki San Ra-

mon Biyolojik Koruma Alanindaki yagmur ormanla-
rinda bir patikada yiiriyordum. Zamanin dogasi hakkinda
dugtiniirken bir zaman makinem olsun istedim. Yagmur or-
manlari belirgin bir mevsimsellik gostermez, yani ¢evredeki
yosunlu bitki értiistine bakarak giinti, ay1 ve yili asla tahmin
edemezsiniz ve o kadar eski ve zamansiz bir yesil aura ya-
yarlar ki zamanda binlerce, yiiz binlerce, hatta milyonlarca
yil geriye dogru yolculuk yaptiginizi hayal etmeniz isten bile
degildir. Curuyen bitkilerin ve mantarlarin kokusu 1slak ha-
vaya niifuz etmisti ve orman hem mecazi hem de gercek an-
lamda boceklerle dopdoluydu. Ayaklarimin etrafinda vizil-
dayan bol miktarda kiigiik sinek ve bocek, orman zeminine
dusen, ¢urtiyen meyvelerin tadini ¢ikariyordu.

Ormandan kurbagalarin, cayir ¢ekirgelerinin, circirbocek-
lerinin ve agustosboceklerinin sarkilari yiikselirken, botlarim
patikada ¢amurlara bulaniyordu. San Ramon’da hep oldugu
gibi bu giin de sabahtan beri yagmur yagiyordu. Yurudigum
patika camurdan 6tiirti kayganlagsmisti ve ortalik vicik vicikti.
Bir yagmur damlasi, yolun kenarina devrilmis bir kiitiikten fi-
lizlenen mantarin sapkasinin tepesinden kenarina kadar akti,
bir an giimiis renginde parladi ve sonra fazla tutunamayarak
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yere damladi. Nehirdeki yosunlu kayalarin tizerinde kopure-
rek ¢aglayan isimsiz akarsularin ve derelerin su sesleri tim
ormani dolduruyordu. Hafif bir sis cokmiistii. Yesilin yiizler-
ce tonunu yansitan benekli ziimrit gibi bitki ortisi, yagmur
damlalariyla parliyordu. San Ramon’daki agaclar, suyu siin-
ger gibi emip yagmur durduktan uzun bir siire sonra yavasg
yavas salan yosunlar, likenler ve egrelti otlariyla ortulaydu.
Ormanin st bitki ortiisindeki ananasgiller yagmur suyunu
icbiikey yapraklarin sapla birlestigi yerde biriktirmis, buralar
sayisiz agac kurbagasi ve semender ve yuzlerce sucul bocek
tirtine minyatiir havuz tegkil etmisti. Her yer su damlalariyla
kapliydi, her yer damliyordu.

Kaygan camurun tizerinde her adimimi agir agir, dikkat-
le attyordum ama arada giindiiz dislerine dalmasam daha
iyl olacakti. Ne de olsa San Ramon ormani, bir¢ogu henuz
kesfedilmemis binlerce yeni bocek tiirtiniin yani sira maale-
sef cok sayida zehirli yilana da ev sahipligi yapryordu. Uste-
lik bu yilanlarin bir¢ogunun zehri 6limcildi. Tipk: Indiana
Jones gibi ben de yilanlardan nefret ediyorum. Yine de her
yerde buyiileyici bitkiler ve bocekler bulmaktan son derece
keyif aliyordum.

Bir donemeci almis, kiigiik bir derenin yanindaki hafif
yokustan asagi iniyordum ki karsima birden bire kucuk
bir melastom agaci ¢ikti. Orada, yerden yaklasik bir metre
yikseklikte buyuk bir yapragin tzerinde aradigim zaman
makinemi buldum. Yaklagik yedi veya sekiz santimetre
uzunlugundaydi. Rengi koyu maun kahvesiydi. Uzun kavisli
antenleri son yagmurdan kalan ¢iy damlalariyla stsliydi.
Yapragn iizerinde hareketsiz duruyordu. Iki saglam sacaya-
g1 teskil eden, alti ¢ok eklemli bacag tizerinde rahati yerin-
deydi. Zaman makinem, uzun antenli tekebocegiydi.

San Ramon’da yagmur daha siddetli yagmaya baslayinca,
kinkanath bu bécegin tizerinden boncuk boncuk su damlalar:
akmaya bagladi. Sert zirhli dis cephesi, damlalarin viicuduna
sizmasina izin vermiyordu. Kinkanatlilarin igte degil, dista



DiziN

A

Afrika gogmen cekirgesi 22

ag: ~kanathbocekler 126, 127, 130;
~kanatli paleodisitoperanlar 15;
~kanathtatarciklar  19; ~oériiciiler
20, 176, 181, 182, 183

agustosbocekleri 11, 20, 179, 181

akarlar 34, 72,117,254

akraba secilimi hipotezi 237

akrep(ler) 34, 44, 69, 72, 73, 74, 75,
76,77, 84,100, 129, 133, 137, 144,
158,176, 181, 190, 199, 249, 276

alet kullanimi 248

algler 82, 85, 112, 162, 252, 253

alkaloid(ler) 129, 230; ~ bilesikler
230

allozorlar 196, 198

altkanatl giiveler 20

amfibi(ler) 21, 40, 88, 90, 91, 92,
118, 133, 137, 138, 260; ~ cag1 88,
91; ~ tiirleri 91

anal trofalaksis 217

ana organizma soylar1 43

anatomi 34, 36, 97

angiospermler 230

annelid solucanlar 51, 52

aposematik renklenme 220

arilar 25, 37, 116, 117, 135, 175,
188,221, 223, 235, 237, 244, 257

Armstrong, Neil 65

asalak: ~ bitler 220, 221; ~ tirler
206; ~ yaban arilar1 199, 200, 206,

208, 254; ~ yarasa sinekleri 260; ~
yasam 258

asalaklik 205, 212

astronomi 271, 280

agiklar tepesi stratejisi 122

atlas giivesi 193

atropin 230

avlanma 90, 217, 262

ayak izleri 55, 71, 248

B

bagigiklik sistemi 207, 208, 209, 210

bakteri(ler) 25,26,47,48, 51, 80, 88,
90, 102, 116, 217, 253, 270, 271,
275; ~cagi1 41

bal arilar1 233, 236, 238

balik(lar) 21, 32, 40, 53, 60, 61, 63,
67, 68,72, 74, 75, 88, 90, 91, 92,
110, 113, 133, 137, 138, 141, 178;
~1n ¢ag1 91

bas biti 19

baykus sinekleri 19

benmerkezcilik 60

beslenme aligkanliklar1 42, 206

bilim 4, 18, 29, 49, 56, 110, 120,
131, 248, 269, 271, 279, 296

birinci amfibiler ¢agi 91

bitki(ler): ~ bocekleri 186, 227; ~ do-
kular1 15, 127, 128; ~ fosilleri 128;
~ govdeleri 201, 232; ~in iireme
faaliyetleri 21; ~ materyalleri 118,
235; ~ pireleri 152, 176, 181, 186,
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187; ~ sporlar1 124, 128; ~ toplu-
luklari 14, 21, 92, 154, 239, 240

bitler 17, 32, 97, 151, 199, 220

biyogesitliligin krizi 263

biyokimya 30

biyoloji 25, 95, 266, 271

biyolojik: ~ ¢esitlilik 37, 261; ~ ritim-
ler 247; ~ sistemler 68; ~ soylar 26;
~ tarih 41; ~ tiir(ler) 25, 26

bok bécekleri 17, 19

bosaltim 96, 159

bosaltma metabolizmas: 129

boynuzu firfirli triceratops 224

bocek(ler): ~ benzeri canlilar 274; ~
bitki ortak evrimi 230; ~ ilaclar1 24;
~ klanlar1 15; ~in evrimi 135, 191,
222, 281; ~ tarihi 36; ~ topluluklari
22,85,216

bocekli evren hipotezi 274, 276

Brandt, Danita 62, 63, 281, 284, 285

Brontozor(lar) 175, 187, 195, 197,
198

Bruno, Giordano 268, 269, 295, 296

burgess seyli fosilleri 41

buz bécekleri 33, 151, 152

buzul ¢ag1 48, 49, 50

Biiyiik Patlama 66, 265, 266

C

Cambridge 7

canli cesitliligi 263

canlilar dinyas: 19

arcir bocekleri 11, 22, 32, 98, 144,
150, 151, 181

cinsiyet esitligi 236

coleoptera 32, 163, 165, 181

G

catalkuyruk 105

cayir gekirgeleri 11, 19, 59, 144, 150,
227

cekirge(ler) 19, 32, 98, 135

cevresel: ~ etkenler 206; ~ etkilegim
275; ~ kaliteler 26

¢1g etkisi 264

giyan(lar) 34, 44, 58,77, 78,79, 85

cicek(ler) 16, 25, 34, 221, 222, 223,
225,226,227,229,238, 243, 254

cigekli bitkiler 16, 37, 154, 176, 225,
228,239, 225, 230, 238, 244, 250,
260

ciftlesme 27, 28, 36, 76,77,103, 111,
118, 122, 125, 157, 181, 184, 188

cigneyici bitler 220

cokayaklilar 38, 63, 72, 74, 77, 78,
84,100, 252

cok hiicreli: ~ canli kiimeleri 56; ~ or-
ganizmalar 271

D

dantelkanathlar 135, 159, 176, 181,
190, 257

davranigsal izler 27

degnek cekirgeleri 181

deniz akrepleri 61, 63, 69, 72, 75, 89,
145, 249

depolama metabolizmasi 129

dev: ~ meganisoptera 130, 132, 134;
~ yusufcuklar 15

Devoniyen 14, 37, 40, 67, 73, 81,
84, 85, 86, 87, 88, 89, 90, 91, 92,
93, 94, 95, 97, 100, 101, 102, 107,
108, 109, 117, 121, 146, 214, 252,
261; ~in bocekleri 253

dig: ~ asalaklik 205, 206; ~ iskeletle-
rin evrimi 41; ~ kabuklarin evrimi
51

dikenbocekleri 152, 235, 239

dinozor(lar) 16, 37, 40, 44, 53, 170,
173, 176, 177, 178, 180, 181, 182,
189, 194, 198, 218, 219, 220, 225,
237, 239, 240, 244, 249, 251, 260;
~¢ag1 16, 40

diptera bocek takimi 162

disko-bar stratejisi 122

disi: ~ akrepler 75, 76, 77; ~ kral ke-
lebekler 25, 26; ~ yaban arilari 206,
232

dobson sinegi 184

dogal secilim 48, 113

dolagim 51, 83, 96, 207

duyusal girdiler 96

Dunya 19, 48, 49, 50, 66, 90, 138,
163, 223, 269, 270, 271, 272, 295;
~nin tarihoncesi okyanuslari 38; ~
tarihi 18



E

ejderhalar 132, 137, 138

eklembacakli(lar): ~ ¢ag1 41, 42; ~in
biyolojisi 59; ~in tarihi 58; ~ tiirler
55

ekolojik: ~ etkilesimler 34; ~ nis(ler)
26, 27, 28, 30, 89, 166, 198, 200;
~ rol 264; ~ sistemler 67; ~ tiir 25,
26,27

ekosistemler 18,22, 71

ektoparazitizm 205

Eldredge, Niles 47

embioptera 33

endoparazitizm 205, 206

Engel, Michael 108, 281

entomolog bocekleri 191

epifitik bitkiler 252

erigkin: ~ bocekler 97, 157, 175; ~
olmayan bocekler 157

erkek: ~ akrepler 76; ~ kral kelebekle-
ri 25; ~ yaykuyruklar 102

erken: ~ Devoniyen 14, 37, 92; ~
Kambriyen okyanuslar1 77; ~ Kar-
bonifer 109, 118; ~ Ordovisiyen 52,
60; ~ Siliiryen 73

Erwin, Douglas 147, 167

Erwin, Terry 17, 261

eski: ~ bocekler 84, 96, 122, 123; ~
kitasal konfigiirasyonlar 167; ~ ne-
matocera sinekleri 162

es bulma stratejisi 113

esevrim 37

eseyli tireyen bocek niifuslar: 25

eskanath bocekler 153

etcil avcilar 177

evlilik tanris1 187

evrimci sistem 88

evrimsel: ~ ge¢mis 30; ~ tarih 28; ~
tir 25, 26, yenilikler 138

ev sinegi 24

F

firca ayakl kelebekler 97

fizyoloji 34

flavonoidler 230

fosil 16, 30, 46, 51, 70, 81, 101, 108,
144, 227; ~ gecmis 38; ~ kalintilar

DiziN

36; ~ kayitlar 45, 46, 105, 262,
koprolitleri 128; ~ yakit1 115
fosillesmis: ~ izler 71; ~ organizmalar
28; ~ yuvalar 51
fotosentez 93, 94

G

galaksiler 266

gec: ~ Devoniyen 14, 87, 90, 94, 106,
108, 109, 117, 124; ~ Jura donemi
230, 232; ~ Kambriyen 52, 60, 61,
89; ~ Karbonifer 15,117, 124, 126,
127, 128, 130, 134, 137; ~ Kretase
196, 247; ~ Ordovisyen 71; ~ Per-
miyen 16, 144, 145, 149, 150, 162,
163, 165; ~ Siluryen 14, 37, 72, 82,
84, 93, 108, 252; ~Triyas 16, 189

gelisim: ~ evreleri 36; ~ formlar1 36

gelismis bocek yakalama araglar1 218

genetik izler 27

gercek eskanathlar 176, 181, 185,
186

geyik sinekleri 23

gezegen(ler) 14, 20, 55, 109, 138,
163, 166, 215, 226, 243, 247, 263,
269, 270,273,274, 275,277

glikozitler 230

Glosselytrodea 165

golyat bocekleri 132

Gonick, Larry 67

Gould, Stephen Jay 47, 281

goktagt carpmasi 47, 242, 243, 244,
269,273

gomlek: ~ degistirme evreleri 61, 74

Giines 48, 66, 76, 192, 251, 252,
267,269,270,271

guveler 18, 20, 32, 110, 158, 161,
162,227

H

halkali solucanlar 56, 58, 74, 94

halkla iligkiler sorunu 74

hamambécegi 15, 19, 22, 32, 99,
116, 117,129, 135, 136, 137, 150,
170, 214, 215

haplodiploid yontemi 237

hayalet bocekler 182

hayvan(lar): ~ digkilar1 21; ~ alemi
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34; ~in dokusu 203; ~n evrimi 50;
~ yasami 39,42, 55

haziran bocekleri 19

herkiil kinkanatlilari 193

Holland, William Jacob 194

Holometabolik: ~ bocekler 156; ~
larvalar 156

Homoptera 165

homo sapiens 248, 263

Hymenos 187

1
Istakoz 44, 58

I

ic asalak 206, 210; ~ larva 206; ~n
evrimi 212

i¢ asalaklik 207, 212

idiobiosis 212, 213

igneli yaban arilar1 188, 230

ikili nomenklatiir 28

iklim 116, 117, 146, 147, 153, 154,
156, 169, 221, 242, 243, 247, 266,
273; ~ degisikligi 116, 154, 169,
242,273

ilk agiz 106

ilkel: ~ altibacakli tiirler 104, 105; ~
bal arilar1 233; ~ bocek 16, 76, 99;
~ kara bitkileri 37; ~ su sinegi lar-
valar1 162; ~ kabuklu fosiller 51; ~
kabuklu hayvanlar 51

imagobiosis 257

insan: ~ biti 20, 24; ~in var olmadig
¢ag 41; ~ kiiltirleri 248 ; ~merkezci
efsaneler 60 ; ~merkezci 6nyargi 40;
~uygarhgmm yiikselisi 249

ipek 159, 211, 228

iskeletlerin evrimi 53

iskelet sistemleri 51

istiridyeler 70

iz fosilleri 50, 55, 71

J

jeokimyasal degisiklikler 169

jeolojik: ~ dénem(ler) 39, 67; ~ faali-
yetler 115; ~ olusumlar 86

Jurada tiranozorlar 196

K

kabuk bitleri 116, 117, 153, 164,
165, 239, 257

kabuklu kalamarlar 63

kadifemsi kiy1 eskanatlilar1 20

kafadanbacakli(lar): ~ ¢ag1 60; ~ ka-
lamarlar 61

kafein 230

kagit yaban arilar1 233, 235

kalamarlar 63, 89, 249

Kambriyen 13, 38, 40, 41, 42, 43, 44,
46, 47, 49, 50, 51, 52, 53, 55, 58,
59, 60, 61, 67, 77, 89, 125, 143,
144, 146, 166, 272, 273; ~ hayvan-
lar1 50, 53, 58; ~ makro faunasi 52;
~ patlamasi 43, 49, 53; ~ trilobitleri
42

kanat ¢irpma fikri 219

kanath pterosaurlar 35

kapali tohumlu bitkiler 16

kara: ~ bitkileri 71, 80; ~ bitki top-
luluklar1 92; ~ ekosistemleri 67, 84,
108, 274; ~ habitat1 16, 143; ~nin
kolonizasyonu 68, 78

karasal: ~ ekosistemler 20, 91; ~ or-
tam 20; ~ ortamun gerilimleri 66

Karbonifer 14, 37, 40, 91, 109, 112,
113, 115, 117, 119, 120, 121, 122,
123, 124, 126, 128, 129, 130, 131,
133, 134, 135, 138, 141, 144, 146,
150, 193, 214, 249, 253, 261

karincalar 19, 22, 37,117, 120, 151,
175, 188, 231, 235, 236, 237, 239,
254, 256, 257, 273; ~in sosyal ya-
pis1 235

karinca stiper kolonisi 30

karides 44, 58,179

karmagik yuva yapilari 235

kartopu evresi 50

katil bocekler 186

Kazaniyen canlilari 143

kelebekler 18, 19, 25, 32, 37, 110,
129, 135, 194, 221, 223, 229, 244,
273

keneler 34

lilkuyruklar 119

kinkanatli: ~ bocegi 14; ~ kurtcuklar
184; ~ larva 205



kirkayaklar 34, 44, 58, 72, 77, 78,
79, 80, 82, 84, 85,91, 94,100, 117,
133, 137, 249, 252

kirkayak tiirleri 79

kita hareketleri 146

kitasal kara kiitleleri 50

kiy1 sinekleri 23

kizbocekleri 176, 181

kizsinekleri 161

kimyasal iletigim yontemleri 235

kinin 230

kirpikkanatlilar 20, 154, 155, 165

kitlesel: ~ soy tiikenigi 143, 147; ~
yok oluglar 47, 95, 139, 243

koinobiont 213, 259; ~ yaban arist
258

koinobiosis 213

kokain 230

kokulu bocekler 223

koloni 214, 215, 236

kordaitler 127

kosucu kus hipotezi 218

kozmik ¢arpigmalar 168

komiir ¢agr 129

Kral Arthur 53

kralice termitler 20

kral: ~ kelebegi 25, 27, 34; ~ palmiye
eskanathlar1 20

Kretase 16, 17, 37, 146, 151, 188,
198, 221, 222,224, 225,227, 229,
230, 232, 233, 237, 238, 240, 241,
242,243,249

Kretasen 152

kulagakacanlar 19, 176, 181, 183

kumarinler 230

kurak iklimler 146

kuraklik kosullar1 23

kurbagalar 11, 122, 176, 223, 260

kurtcuk 116, 184, 210

kuru iklimler 154

kur yapma 36, 157

kuslar 21, 35, 116, 126, 169, 173,
174,178, 182, 218, 219, 220, 237,
240, 241, 244; ~mn evrimi 218

kiigtik kabuklu fosiller 51

kiiltiirel psikoloji 65

kiirar 230

kiiresel 1sinma 148

DiziN

L

lamba kabuklular 70

larva(lar) 15, 36, 156, 157, 162, 184,
187; ~ evrelerinin evrimi 169

lepidoptera 32, 161, 165, 228

levha tektonigi 146

likopodlar 127, 144

Lolita stratejisi 122

M

Mackay, Rosemary 161

macrotermes kraligesi 217

mantarlar 80, 82, 88, 94, 95, 116,
203,217,223, 276

Mars 265, 271

mayis sinekleri 15,32, 111,112, 113,
114, 115, 123, 124, 126, 149, 150,
163, 181, 214

mecoptera 158, 165, 181; ~ bocek
takimi1 158

Meganeurid(ler) 133; ~ nimfleri 133

meganisopteralar 15, 133

memeliler 23,40, 117,178,189, 237,
240, 242, 247, 250, 260; ~ Cag
249,250

mercan kayaligi ekosistemleri 89, 95

metabolik gereksinimler 132

Mezozoik 16, 37, 44, 116, 144, 145,
146, 154, 158, 165, 170, 173, 177,
185, 186, 200, 206, 221, 244, 249,
253, 254; ~in dinozorlu giinleri 149

mikorizal mantarlar 94, 101

Mikrobiyal: ~ biiytime 203; ~ toprak
102; ~ topraklar 80; ~ yasam 48,
166

mikro habitatlar 206

mikroorganizmalar 116, 208, 215

mikroplarin  fosillesmis  kalintilari
271

mikroskobik: ~ bécekler 14, 162,
263, 266; ~ canlilar 207; ~ dikenler
229; ~ polen taneleri 226

mineral olusumu dénemi 48

Miyosen donemi 247

modern: ~ agustosbocekleri 152; ~
bitkiler 93; ~ bocekler 55, 77, 96,
119, 124, 121, 126, 132, 180; ~
circir bocekleri 150; ~ diinya 50,
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55,73, 182, 239; ~ eklembacaklilar
53, 625 ~ ekosistemler 21; ~ glimiis-
ciinler 1195 ~ hayvan gruplar: 52; ~
kirkayaklar 84; ~ omurgalilar 179;
~ simfilalar 80; ~ solucanlar 55; ~
sayak sinekleri 160; ~ tiirler 226,
241; ~ yagmur ormanlar1 163, 189;
~ yilan sinekleri 187; ~ yusufcuklar
149

morfin 230

morfoloji 29

morfolojik: ~ goruntimler 28; ~ 6zel-
likler 28; ~ tiir 25, 27

motor beceriler 249

mydidae 227

N

nemestrinidae aileleri 227

nemli yagam kosullar1 73

neopteran bocek 134

neotropik bitki 247

neuroptera(lar) 135, 159, 162, 165,
181

nikotin 230

O

odun: ~ hamambocekleri 137; ~ ya-
ban arilar1 203

okyanus subocegi 22

olgunlagmamig odun yaban aris1 203

omurgali: ~ canli tiirleri 55; ~ hayvan
gruplar: 178

omurgasizlar ¢cagi 40, 41

Ordovisyen 40, 59, 60, 61, 70, 91,
146; ~ tiranozoru 61

organik: ~ artiklar 162; ~ madde(ler)
94,102, 150;

orman biyomu 94

Ortacag 183

ortopteroid bocekler 144, 151

otcul bataklig: 84

otcullar 127, 175, 224

ovipozitor 175, 188, 202, 231

ozon tabakasi 83

olu bitkiler 21

ordek gagali dinozorlar 225

orumcegimsiler 72, 73

oriimcekler 34, 44, 72, 100, 129,
133,137,223

P

paleodictyoptera 124, 126, 127, 128,
129, 131, 149, 151

Paleopteranlar 112

Paleozoik: ~ ¢ag 33, 40; ~ denizler 70;
~ donem 44, 52, 89, 144, 146, 169;
~ zamani 91

Paranotal lob hipotezi 124

paratrichoptera 165

parazit 35, 199

parazitoit 200, 205; ~ hayvanlar 200

Parker, Peter 183

parmak izleri 26

Pensilvanyan alt donemi 119, 161

peri sinegi 35

Permiyen 15, 16, 37, 61, 113, 117,
118, 127, 131, 138, 140, 141, 143,
144, 145, 146, 147, 148, 149, 150,
151, 152, 153, 154, 155, 156, 157,
158, 159, 161, 162, 163, 165, 166,
167, 168, 176, 193, 249, 253, 261,
262; ~ holometabolikleri 157

Petoskey mercanlar1 88, 145

peygamberdeveleri 19, 97, 199

pikaia cag1 41

planktonvari evreler 61

Posteromotorizm 163

primatlar 21, 178, 180, 247, 249

protocircirbocegi 155

protodonatalar 15

protokinkanatlilar 16

protozoa 26, 102

psocoptera takimi 164

pteridospermler 127

pupa 157, 159, 175, 184, 187, 193,
209,211, 213

R
radyoaktif izotop dagilimlar: 43

S

sacakl kanatlar 154
sanat eserleri 223
Satiirn 271

seliilloz molekiilleri 203



semenderler 176, 223

Senozoik (¢ag) 18, 37, 40, 116, 145,
158, 220, 246, 247, 249, 250, 251,
254,257, 260, 261

Shaw 4, 7, 280, 294, 295

sigan piresi 24

siniflandirma 30

siliiriyen: ~ donem 66, 64, 85; ~ ak-
repleri 72, 73; ~ bitkileri 261; ~ ce-
sitliligi 68; ~ dénemi 13, 68, 69, 70,
74, 75, 76, 80, 261; ~ evcil hayvan
79; ~ sahilleri 76; ~ trilobitleri 69

simbiyotik (bagirsak) mikroorganiz-
malar1 116, 215

simfilalar 78, 80, 82, 84, 85

sindirim 96, 153; ~ diizenegi 154

sinekler 18, 19, 32, 35, 135, 158,
162, 181, 199, 221, 227, 244, 256,
273

sinir sistemleri 96

sistematik entomoloji 191

sivrisinegi 24, 256

siyanobakteriler 82

siyanojenik 230

soliter yaban aris1 232, 233, 235

solucanlar 56, 58, 74, 94, 253

solunum 13, 49, 51, 66, 72, 83, 96,
100, 123, 124, 209, 211, 261, 272

sosyal: ~ bocekler 180, 214, 275; ~
davranig 214; ~ hamambocekleri
215; ~ hymenopteralar 233, 235;
~ yaban arilar1 37, 175, 188, 231,
234,238,254

soy tiikenigleri 144, 145, 146, 168,
244,262

spermatofor(lar) 76, 80, 102, 113

sperm: ~ depolama organi 188, 236;
~ hiicreleri 76, 80

sporanjiya 81

steroidler 230

stoma 83

striknin 230

su ayilar1 46

sucul bocekler 22, 124, 184

sucul kinkanatlilar 22

suda yasayan bocekler 22, 161

stipernova patlamasi 66

siirii 93, 177, 179, 180, 197

DiziN

stiriingenler 21, 40, 41, 137, 138,
141, 173, 178, 199, 240; ~ cagi 40
sirt reisi 197

N

sasirtma stratejisi 113

sayak sinegi 159, 161; ~ larvalar1 160

sayak sinekleri 32, 144, 149, 158,
160, 161, 162, 163, 176, 181, 228

sempanzeler 248

T

tagmosis stireci 96

tahtakurtlar1 17

taklabocekleri 17

taksonomik tiir 29

tanenler 129, 230

tardigradlar 46

tarih 66

tarihlendirme sistemi 88

tas sinekleri 22, 135, 149, 150, 161,
162, 163, 176, 181

tatarcik sinegi 23

tatar protomemelileri 143

tatli su habitatlar1 95

tavsan timsahi1 177

tekebocekleri 12, 14, 15, 17

tek hiicreli canlilar 43, 271

teratosit 209

termit aileleri 217

termitler 20, 22, 32, 116, 117, 215,
216,217, 235, 236, 248, 249

testere sinekleri 20, 174, 175, 187,
200, 201, 202, 227

urallar 19, 27, 179, 211, 217, 228,
229,235,254

titanlar 181, 190

tozlagma sistemleri 227

trake solunumu 13, 77, 211

Trichopteranin  Ekolojik = Cesitliligi
161

trilobitler 34, 37, 41, 42, 44, 52, 53,
56, 59, 60, 61, 62, 69, 72, 74, 89,
144, 145, 249; ~ cag 41, 60

triyasa 16, 176

trofamniyon 208

tropikal: ~ bocekler 20; ~ habitatlar
21
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BOCEKLERIN

Tropik Biyogesitlilik Cagi 250

Tropik: ~ bocek 23, 24; ~ iklim 162;
~ simfilalar 78

Eliot, T. S. 170, 172

tuzlu su sinekleri 23

tukiirikbocekleri 152

tiir adi 28, 30, 256

U

ucan bocek siiriileri 219
ugurbocekleri 19

unlu bitleri 235, 239
uyarlayici yayilma 260, 261
uyum saglama becerisi 56

g
iireme 21, 25, 26, 30, 76, 80, 81, 93,
96,102, 127, 157, 202, 226

\%

vali kelebegi 25, 26, 27

velociraptor 196

velosiraptorlar 196

virtisler 207

volkanik: ~ faaliyetler 44, 168; ~
menfezler 48

W

Whitehead, Alfred North 168

Wiggins, Glenn 161

Wilson, Edward O. 20, 223, 238,
263, 280, 284, 294

Y

yaban arilar1 18, 20, 26, 31, 32, 37,
116, 117, 155, 175, 181, 188, 189,
198, 199, 200, 203, 204, 206, 207,

208, 209, 212, 221, 230, 231, 232,
233, 234, 235, 236, 237, 238, 254,
255,258,259

yabani ot 167

yagmur ormani ekosistemleri 37

yakinsak evrim 235

yanardag patlamalari 146, 169, 242,
269,273

yaprak: ~ bitleri 152, 187, 235, 239;
~ bocekleri 17

yaprakl yesil bitkiler 203

yarasalar 35, 126, 131, 267

yaratiligct anlayis 88

yaratma stratejisi 84

yasam: ~ alani 27; ~ bazilikasi 252;
~ ¢aglar1 47; ~n tarihi 41, 47, 115,
138, 166, 169, 269; ~ topluluklar:
47

yasayan fosil 73

yaykuyruklar 14, 23, 102, 103, 104,
105, 109, 123, 214

yelpaze kanatl parazitler 33

yeni yagsam formlari 265

yer alti kinkanatlilar: 22

yilan sinegi 187

yilan sinekleri 176, 186, 187, 190

Yosunlar 84, 252

yosun sinekleri 23

Yunan mitolojisi 187

yusufcuklar 32, 110, 124, 126, 133

yiiksek proteinli polenler 16

yuzeyde sekme hipotezi 124

Z

zaman: ~in dogast 11; ~ makinesi bo-
cegi 17

zehirli bocek topluluklar: 241



